EUROPEAN READY MIXED CONCRETE ORGANIZATION
ASSOCIATION EUROPEENNE DU BETON PRET A L'EMPLOI
EUROPAISCHER TRANSPORTBETONVERBAND

SAVT

Slovenska asociacia vyrobcov transportbeténu

Smernica pre odpadovu vodu v eurdpskom priemysle
transportbetonu

Oktéber 2006

ERMCO
Rue Volta 8 — B-1050 Brussels




EUROPEAN READY MIXED CONCRETE ORGANIZATION
ASSOCIATION EUROPEENNE DU BETON PRET A L'EMPLOI
EUROPAISCHER TRANSPORTBETONVERBAND

Smernica pre odpadovu vodu v europskom priemysle transportbetonu
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Europska asociacia vyrobcov transportbetonu (ERMCO) je federaciou narodnych asociacii vyrobcov
transportbetonu v Europe. Existuje na podporu zaujmov a na udrziavanie Standartnej Urovne priemyslu
vyroby transportbeténu v Eurdpe a podporu zaujmov svojich ¢lenov, ako aj svojich zékaznikov a obecne
zaujmov eurdpskeho stavebnictva. Bola zalozen& v roku 1967 a v su¢asnosti ERMCO zdruZuje 24 ¢lenskych
Statov.

V spolupréaci s inymi partnermi v oblasti priemyslu transportbeténu sa snazi napomahat rozvoju a prijimaniu
rieSeni z betdébnu zalozenych na eurdpskych eurokédoch anormach pre navrhovanie a zhotovovanie
beténovych konstrukcii. ERMCO si obzvlast uvedomuje obecne réznorodé poZiadavky na priemysel, ¢o sa
tyka zodpovedného pristupu k otdzkam vztahujlicim sa na Zivotné prostredie a trvale udrzatefny rozvoj.
ERMCO vzdy podporovalo zodpovedny pristup k definovaniu vhodnych kontrol z hladiska Zivotného
prostredia v celej oblasti vyroby ¢erstvého betonu.

Je beznou praxou v priemysel transportbetdénu, ze na konci dna sa starostlivo Cisti vnuatrajSok bubnov
domieSavacov na prepravu betonu za pouzitia az 3000 litrov vody. V celej Eurdpe sa tiez beznou praxou stalo
ukladanie tejto vyplachovej vody na staveniskach, skladkach odpadov alebo do vyplachovych jam na
centralnych betonarfiach. Dostupnost skladok odpadov pre ukladanie vyplachovej vody z domieSavacov sa
vS8ak drasticky zniZila, ked sa uplatnili poziadavky Smernice o skladkach odpadov (Smernica Eurépskej rady
1999/31/EC). Ako reakcia na toto zniZenie, vacéSina betonarni vyvinula rézne technické postupy na
spracovanie vlastnych vyplachovych vod (vznikajucich pri prevadzke betonarne).

Typicka centralna betonareri vytvara az 50 litrov vyplachovej vody z jedného vyrobeného m? transportbetdnu.
V celej Europe a zvlast v oblastiach, kde je problém s vodou toto vytvaranie a vyuzivanie vyplachovej vody
vyZaduje starostlivé riadenie (manazment). Rozsah pouzitych technickych postupov moéze byt velmi odlisny
v réznych krajinach, aZz po existenciu betonarni v niektorych krajinach, ktoré nevytvaraju ziaden odpad.
Dosiahnutie takejto betonarne ,bez odpadov* vyzaduje cely rad recyklovacich technik a technickych postupov
pre znovu pouZzitie odpadovej vody.

V podstate existuju dva druhy odpadovych materialov z vyplachovej vody: mokry a suchy. Hoci obidva druhy
odpadov mdZzu mat rovnaké chemické zlozenie, ich vlastnosti st velmi odliSné. Suchy odpad z vyplachovej
vody vykazuje rovnaké vlastnosti ako zatvrdnuty beton a mdéze byt klasifikovany za pouzitia eurépskeho
Zakona o odpadoch 17 01 01 aje vhodny na recyklaciu, ako recyklované kamenivo do beténu alebo na
uloZenie v inertnych skladkach odpadov. Mokry odpad z vyplachovej vody a beténové kaly su neprijatelné pre
skladky odpadov a su klasifikované za pouzitia eurépskeho Zakona o odpadoch 10 13 14. PretoZze néklady
spojené s ulozenim tychto dvoch druhov odpadov sU velmi rozdielne je velmi dblezité urcit presne objem
beténového odpadu vytvaraného na kazdej betonarni a preskimat vSetky moZznosti na jeho likvidaciu
a minimalizaciu.

Odpadova voda na centrélnej betonarni méze vzniknut z vyplachovania mnozstva r6znych domieSavacov,
vyplachovania statickych mieSacich systémov a obecného oplachovania zariadeni a dalej tiez z ddzdovej
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vody a Unikov z prachotesnych zariadeni. MnoZstvo odpadovej vody denne vytvaranej mdZe vyznamne
kolisat, v zavislosti na kontrolach strojnika betonarne, poc¢asi a systémoch pouzivanych na betonarni.
Odhaduje sa, Ze priblizne 1 — 4 percenta z kazdej dodavky betonu sa prilepi na vnuatrajSok bubna
domieSavaca a na jeho mieSacie lopatky (noze) po vypradzdneni bubna domieSavaca. Aby sa zabréanilo
zatvrdnutiu tohto beténu v bubne je zvyCajne potrebné na konci pracovného dna vyplachnut tento zostavajici
(zbytkovy) betdn. Odstranenie tychto zostatkovych spojivovych materidlov na baze cementu, nalepenych na
bubon a mieSacie lopatky jednoduchého domieSavaca méze vyzadovat az 3000 litrov vody.

Pri tvorbe nového eurépskeho zakona o odpadoch prebiehaju intenzivne jednania o definicii odpadov a tato
skuto¢nost sa musi brat v Uvahu a musi sa prerokovavat' s tvorcami zakona, predtym neZ sa urobia hocijaké
zmeny Kk existujicemu zaobchadzaniu s odpadmi na betonarnach. Vo vSetkych krajinach su tvorcovia
odpadov, podnikatelia a spolo¢nosti spravujuce skladky odpadov pravne zodpovedni za zaobchadzanie
a ukladanie odpadov v sulade s narodnymi zakonmi a v mnohych krajinach su za ilegélne skladky odpadov
trestné postihy s pokutami az do 30 000€ (priblizne 1 milion Sk) a v niektorych pripadoch aj s trestom
vazenia. Kazdy presun (doprava) odpadov musi byt doprevadzany zdznamom o prevoze odpadu a tento
dokument musi obsahovat Sestmiestny kod klasifikacie odpadu, Udaje o spolo¢nosti vytvarajicej odpad,
druhu odpadu, jeho mnoZstve a spbdsobe jeho uloZenia (poCas dopravy), Udaje o prepravcovi odpadu
a o mieste, kde bude odpad ulozeny.

S rasticou zodpovednostou za zivotné prostredie a zvySujlcou sa cenou za ulozZenie odpadu sa teraz dobrou
praxou stava znizit mnozstvo odpadu alebo znovu pouzit odpady z vyplachovej vody. Minimalizacia je
hlavnou metddou na zniZzenie mnozZstva vyplachovej vody a to znizenim objemu vrateného mnozstva beténu,
presmerovanim vrateného beténu kinému zakaznikovi a zniZzenim mnozZstva vody pouZivanej pri
vyplachovani. A nakoniec - pouzitie recykla¢ného zariadenia, ktoré moéze oddelit hrubé kamenivo a jemny
material vhodny na dalSie pouzitie.

V mnohych krajinach si oblasti, kde vodné zdroje nie si dostato¢né a preto je velky tlak na strojnikov
betonarok minimalizovat mnozstvo pouzitej vody. Vyplachova voda mdze obsahovat spojivové materidly na
baze cementu a zbytky chemickych prisad do betonu rovnako ako aj iné znecistujuce latky, ktoré sa dostali
do vyplachu. Nasledkom toho je vysokd hodnota pH, ktora je vrozsahu 11 az 12. To znamena, Ze je
korozivna (leptava) pre kozu ryb a preto zabije iné organizmy v tokoch a riekach. Cement je vyrobeny z velmi
jemnych ¢astic avyplachova voda z beténu je kalom hlavne ztychto jemnych ¢astic avody. Ak sa
domieSavac vyplachne do odvodriovacieho kanélu dazdovej vody, tieto jemné Eastice velmi pravdepodobne
pridu do vodnych tokov. To bude mat za nasledok zakalenie rieky, mbZze zanéSat Ziabre ryb a spdsobit
destrukciu prostredia.

1. Minimalizacia mnoZzstva vyplachovej vody

Ako nésledok nepresne objednanych mnoZstiev beténu sa ur€ité mnozstvo transportbeténu vracia spat’ na
betonarne a zaobchadza sa s nim ako s odpadom, niektory sa dokonca odvaza na skladky odpadov. Zistenie
tych €o objednavaju betén, ze je jednoduchSie objednat vacSie mnozstvo beténu, ako vykonat presny
vypocet potrebného mnoZzstva beténu, spésobuje vznik tohto odpadu. Historicky sa malo berie v Gvahu cena
naviac objednaného beténu, ale tadto prax znamena neprijemnost pre vyrobcu transportbetonu, ktory musi
najst pouzitie pre nechcené naklady beténov. Malo centralnych betonarni ma zariadenie na spracovanie
takého beténu priamo na betonarni a je velmi tazké v kratkom ¢ase najst vhodného odberatela pre Specifickl
zmes beténu. VacSina spoloc¢nosti vyrabajlcich transportbetén vyZaduje naviac poplatky za vrateny betén.
V ojedinelych pripadoch mb6ze byt dodavka beténu vratena i z dévodu chyby pri davkovani zloziek betonu
alebo chybami pri doprave betdnu.

Znizenie tychto chyb na minimum znizi mnozstvo vyplachovej vody. Vyrobcovia transportbetonu pracuju tvrdo
na tom, aby znizili po€et chyb pri davkovani betonu a pocet chyb pri doprave beténu a vo vaéSine pripadov
neustdle zlepSuju svoju vykonnost a sluzby. Spdsob riadenia kvality kontrolovany nezavislymi organizaciami,
pocitacom riadené betonarne a zlepSenie komunikacie so zakaznikmi — toto vSetko znizuje na minimum
chyby v dodavkach a a pocet odmietnutych dodavok.
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Ina oblast v ktorej méze byt minimalizované mnoZzstvo vyplachovej vody je oblast davkovania zloZiek bet6nu.
Centrdlne betonarne by mali byt naprojektované a udrziavané tak, aby zabranovali stratam vzniklym
rozliatim, nezelanym vyprazdnenim a stratou materialov. Neexistuje Ziadne ospravedlnenie pre betonéaren,
ktora rozlieva betdn a jeho zlozky na povrch arealu betonarne pri kazdom nakladani domieSava¢a, ¢o moze
viest k rozlievaniu betonu do okolitého prostredia.

2. Znovu pouzitie materialov

Dobrou praxou je viest podrobnu evidenciu o objeme a druhu beténu naviac (vrateného beténu), ktory vznika
na centralnej betonarni a hladat alternativne pouzitie pre tento material. Materialy, ktoré boli ,nazvys* k
poziadavkam zakaznika, alebo ktoré boli ,mimo poziadaviek" pre svoje pdvodne predpokladané pouzitie,
mdzu byt presmerované, podliehaju vSak prisnym poziadavkdm kontroly kvality pre pouZzitie na inych
projektoch (stavbach).

Vidiecke farmy ¢asto pozaduju ,zbytkovy“ betén na opravu ciest na farme, ktoré maju vyjazdené kolaje. Ked
sa presmeruju dodavky ,zbytkového" beténu spolo¢nost musi zabezpedit, Ze materialy sa pouziju spravne,
v sulade s pravidlami pre pouzitie fubovolného odpadového materidlu. V niektorych oblastiach to vyzaduje
povolenie od Uradov.

3. Regeneracia materialov

Pretoze ceny za ukladanie odpadov vzrastli, vyrobcovia hladaji metédy ako regenerovat materialy
z vyplachovej vody z beténu. Existuje rad komeréne dostupnych zariadeni na oddelovanie hrubého
kameniva a jemného materialu z vyplachovej vody umoznujucich, aby mohlo byt vo vyrobnom procese znovu
pouzité kamenivo ako aj jemné materidly. Tieto zariadenia mdZu byt drahé, ale su zvlast vyhodné z hladiska
nakladov v mestach, kde je obecne nedostatok priestoru a ceny ukladania materidlov na skladky su vysSie.
Aby sa zniZili investicné naklady na recyklacné zariadenia mnoho vyrobcov si vyvinulo vlastné
vnutropodnikové systémy (zariadenia) na recyklaciu materialov.

PouZitie recyklaénych zariadeni mé navaznost na kontrolu kvality. Eurdpska norma pre beton EN 206-1
dovoluje, aby recyklované kamenivo z vyplachovych véd bolo znovu pouzité ako kamenivo na vyrobu
beténu. Netriedené recyklované kamenivo sa moze pridavat v mnozstve nie va¢Som ako 5% z celkového
mnozstva kameniva, ale ak je recyklované kamenivo triedené rovnako ako primarne kamenivo (kamenivo
beZne pouzivané k vyrobe betdnu), je mozné pouzit az do 100% recyklovaného kameniva.

Ak sa recyklacia vyplachovej vody vykonava v kamenolome, su tam spravidla aj zariadenia vyrobcu
kameniva, ktoré umoznuju kombinovat recyklovany material s primarnym (prirodnym) kamenivom priamo pri
jeho zdroji. Toto by vyltcilo potrebu dodatoénych skladok pre recyklované kamenivo na centralnej betonarni.

4. Recyklovanie materialov

Niektoré zlozky vyplachovej vody sa mézu pouzit ako druhotné kamenivo, alebo ako vyplfiovy stavebny
material (po predrveni a pretriedeni). Existuja vela dobré znamych spolo¢nosti, ktoré mézu zabezpecit
zariadenia na drvenie/triedenie a to bud priamo u vyrobcu alebo externe. Mnohi vyrobcovia sami vykonavaju
tato €innost a to prevadzkovanim centralnych recyklacnych centier vo vac¢sich mestskych aglomeraciach, kde
dopravné vzdialenosti dovolujd, aby sa tam vyplachovy materidl dopravoval z va¢Sieho poctu betonarni za
Ucelom recyklacie na sekundarny material.
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5. Dostupné metddy a bezna prax

Usadzovacie nadrze

Vacsina eurdpskych centrélnych betonarni pouziva vyplachové jamy. To je miesto, kde domieSava¢ so
.Zbytkovym“ beténom je naplneny urcitym mnozstvom vody, bubon domieSavaca potom rotuje, aby sa
umoznilo umytie vnutrajSka bubna. Obsah bubna sa potom vyprazdni do vyplachovej jamy, ktora umozriuje
usadit sa pevnym c¢asticiam a voda sa spracuje pred znovu pouzitim alebo vyprazdnenim. Niektori strojnici
tiez pouzivaju vysokotlakovy prad vody na zvySenie G¢innosti vyplachovania a pre znizenie mnozstva pouzitej
vody. Vyplachova jama sa oby¢ajne pravidelne vyprazdnuje a jej tuhy obsah sa dopravuje na suSiacu plochu.
Obsah tejto susiacej plochy sa potom bud uklada na skladku odpadov alebo posiela na recyklaciu.

Vyplachovanie bubna za pomoci kameniva

Toto je jednoducha a UspeSna metdda na Cistenie domieSavacov pre dopravu beténu. Spravidla sa daju do
bubna domieSavaca dve tony hrubého kameniva a 200 litrov vody a potom sa zmes Styri az patkrat privedie
az k bodu vyprazdnenia a potom sa kamenivo bud da na skladku kameniva, alebo ponecha cez noc v bubne
domieSavaca. Nasledujuci den sa kamenivo zapoc€ita do novo namieSanej zmesi (so zohladnenim mnozstva
kameniva avody, ktoré je uz vbubne domieSavaca). Vyplachovanie bubna domieSavaca za pomoci
kameniva je najlacnejSim a najjednoduchsim spésobom na zniZzenie mnoZstva odpadu na betonarni. Na
rozdiel od chemickych spdsobov &istenia bubna, v tomto pripade nie je potrebné inStalovat a udrziavat nové
zariadenie a nie s ani Ziadne priebezné nalady na prisady. Vyplachovanie bubna domieSava¢a za pomoci
kameniva nie je vhodné pre vSetky druhy domieSavacov a mdze sa obyc¢ajne pouZit len na betonarfiach, kde
je k dispozicii naklada¢ s lyZicou a betonarert ma skladovanie kameniva v boxoch na Urovni terénu.

Vyplachovanie za pouzitia chemikalii

| ked toto je v niektorych eurépskych krajinach uz dlhSie zname, mozno v poslednych rokoch pozorovat
narast pouzivania tejto techniky, pretoze intenzivny vyskum preukazal, Ze prisady kontrolujice priebeh
hydratacie, ak sa spravne pouziju, nemaju Skodlivy efekt na nasledné dodavky betonu. Chemické prisady
brania hydratacii cementu vytvaranim ochrannej vrstvy okolo cementovych Castic.

Postup zahriuje pridanie prisady a vody do bubna domieSavaca na konci pracovného dria. Rano je potom
betén priamo davkovany do bubna. MnoZstvo vody, ktoré sa spravidla pouziva na ,umytie“ bubna je 300
litrov, oproti bezne pouzivanym 3000 litrom pri tradi€nom spdsobe ,umyvania“ bubna. Hlavnou prednostou je
vyliu€enie odpadovej vody, ako zostatku beténu a vody ponechanej v bubne na konci kazdého pracovného
dna. Tato voda je jednoducho zahrnutd do prvej zmesi nasledujiceho dna. AvSak su tu ur€ité investicné
naklady spojené s inStalaciou zariadenia na chemické Cistenie bubna atiez priebezné naklady na prisady.
Chemické gistenie nie je tiez vhodné pouzit pred davkovanim malych objemov dodavaného beténu.

Pouzitie tychto prisad ponuka prinos v obmedzeni environmentalnych problémov spojenych so zbytkovou
vyplachovou vodou, Setreni ¢asu, nakladov na zariadenia a dopravnych nakladov. Naviac vylu€uje potrebu
likvidéacie vyplachovej vody a nie je tiez potreba drahych recyklacnych zariadeni s vysokymi nakladmi na ich
adrzbu. Taktiez st znizené naklady spojené s odstrafiovanim zatvrdnutého beténu z bubnov domieSavacov.

Efektivnost tohto systému atiez vlastnosti beténu vyrobeného za pouZitia stabilizovanej/aktivovanej
vyplachovej vody boli intenzivne skiSané vyrobcami a vyskumnikmi. Zaver ztychto Stadii potvrdil, Ze
vlastnosti beténu nie st ovplyvnené pouzitim stabilizacnych prisad. Vysledky skuSok v skutoénosti ukazali, ze
pevnost beténu vyrobeného za pouzitia stabilizovanej vyplachovej vody je vySSia v porovnani s pevnostou
betonu s konvenénym davkovanim.
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5.4 Regeneraéné (recyklaéné) zariadenia

Jednoduchym spésobom akym je pretekanie vyplachovej vody cez sito sa da lahko znovu ziskat hrubé
kamenivo. Znovu ziskané hrubé a jemné kamenivo moze byt uloZzené na oddelené skladky a znovu ziskana
voda a zhydratovany cement mézu byt uskladnené pre nové pouzitie. Tento systém sa pouziva vo velkej
miere v mnohych krajinach.

Napriek tomu, Ze princip tohto spdsobu je jednoduchy, potrebné zariadenie méze byt dost zlozité pri jeho
projektovani a vyZaduje naviac starostlivé riadenie prevadzky a udrzbu. Hoci investicné naklady moézu byt
vysoké, tieto systémy modZzu vylucCit poziadavku na skladovanie vyplachovej vody asi kombinované
s prednostou, Ze sa naviac ziskaju zlozky beténu, ktoré moézu byt znovu pouzité. Centrdlne betonarne,
ktorym sa podarilo, aby tieto systémy pracovali spolahlivo, uvadzaju podstatné Uspory nakladov na ulozenie
odpadov.

Regeneracné (recyklacné) zariadenia ¢asto vyzaduju starostlivé riadenie a su viacej vhodné pre centralne
betonarne s velkou vyrobou transportbeténu. Existuji mnohé priklady vyradenia tychto zariadeni z prevadzky
v kratkom Case pre nedostatoénu udrzbu tychto zriadeni a neadekvatnu kontrolu ich prevadzky. Nedostatok
investicii a slaba adrzba zariadeni vyrobcami transportbetonu spdsobili, Ze sa znizil pocet pouzivanych
regeneracnych (recykla¢nych) zariadeni po celej Eurdpe.

5.5. Recyklovana voda

Recyklovanie vody je beznym procesom temer vo vSetkych centralnych betonarfiach. Voda z usadzovacich
nadrzi méze byt znovu pouzitd pre davkovanie do betdnu alebo na vymyvanie domieSavacov. Oddeleny
systém na zadrziavanie dazdovej vody mbze byt tiez vyuzity na zber dazdovej vody a na jej pouzitie vo
vyrobnom procese.

Ako alternativa dovolujica pevnym latkam usadit sa v usadzovacej nadrzi, vyplachovd voda méze byt
skladovana v nadrzi s mieSacim zariadenim a znovu priamo pouZzitd na davkovanie do beténu. Tymto
spbsobom znacnd Cast pevnych latok, ktoré by sa ina¢ museli uloZit na skladke odpadov, mbZe byt znovu
pouzitd. Znovu pouzitie vyplachovej vody tymto spdsobom vyZaduje starostlivé monitorovanie, aby sa
zabezpecilo, Zze mnozstvo pevnych ¢astic v pouzitej vode je v ramci prijatelnych medznych hodnét. Kazda
recyklovana voda musi zodpovedat poziadavkam eurépskej technickej normy EN 1008:2002 Zamesova voda
do beténu — Specifikdcia odberu vzoriek, skiSania a preukazovania vhodnosti vody, vratane recyklovanej
vody z postupov betonarskych prac, ako zamesovej vody do beténu (na Slovensku STN EN 1008: 2003),
ktora obsahuje podrobné poziadavky na kvalitu vody, jej monitorovanie a vzorkovanie.

6. Manazment zivotného prostredia

Manazment Zivotného prostredia realizovany spolo¢nostami po celej Eur6pe spbsobil narast zavadzania
takych postupov nardbania s odpadmi, ktoré sU vsulade strvale udrzatelnym rozvojom. Vzrast
vnutropodnikovej kontroly a presnosti vykazovanych nakladov na odstrafiovanie odpadov zvySil povedomie
spolo¢nosti vyrabajlcich TB, Ze je v tejto oblasti potrebna vysSia efektivnost.

Vodi¢i domieSavacov zohravaju rozhodujlcu rolu v znizeni mnozstva odpadov. Velky pocet domieSavacov
v Eurépe je vlastnenych ich vodiémi anie spoloénostami vyrabajacimi transportbeton. Je preto
zodpovednostou vodi€a, aby si drzal jeho alebo jej bubon domieSavaca Cisty a preto je velmi ddlezita
spolupraca a vzjomné porozumenie medzi vlastnikom domieSavaca a spolocnostou vyrabajacou TB, aby sa
tak dosiahol ciel — zniZzenie mnoZstva odpadu.
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Aktivny pristup k manaZmentu odpadov je ekonomicka a obchodna prednost. Vyrobcovia transportbeténu by
mali predvidat dopad novych stale sa sprisfiujucich predpisov a ochranou primarnych zdrojov surovin.
Uspory sa mdzu dosiahnut zniZzenim spotreby vody, znizenim &asu potrebného na vyplach bubna
domieSavaca a na zaobchadzanie s odpadom, znizenim nékladov na ukladanie odpadov, znizenim nakladov
na vypustanie vyplachovej vody, znizenim zanéSania bubnov domieSavacov a znizenim vystavenia sa
hrozbe udelenia velkych pokut za posSkodenie zivotného prostredia a tiez hrozbe trestnej zodpovednosti.

Regeneracné (recyklacné) zariadenia, vyplachovanie bubna domieSavaéa s pomocou kameniva
a vyplachovanie za pouzitia chemikalii, vSetky tieto postupy vytvaraji menej odpadov ako tradi¢né
usadzovacie nadrze. Kazda z tychto metdéd na vyplachovanie (Cistenie) bubnov domieSavacov ma svoje
prednosti a nedostatky. Vyber najvhodnejSej metddy pre dand centralnu betonaren bude vyZzadovat vziat
v Gvahu rdzne faktory vratane priestoru, ktory je k dispozicii, dalej vyrabaného mnoZstva beténu, spdsobu
skladovania kameniva a doteraz existujlcich zariadeni na centralnej betonarni.

Prednosti Nedostatky

Tradiéné e Dobre osvedcené — existuje na e Vytvara odpady, ktorych
vyplachovanie vacSine betonarni skladovanie je ¢im dalej drahSie

e Jednoducha prevadzka e Zabera vela priestoru vratane

e Jednoducha technologia pléch na vysuSenie

a mala udrzba e VyZzaduje vela ¢asu na vysuSenie
odpadu

Vyplachovanie e Vyzaduje menej priestoru ako e Relativne vysoké prevadzkové
Za pouzitia vyplachové systémy néklady
chemikalii e Mala udrzba e VyZaduje starostlivi kontrolu a

monitorovanie

Vyplachovanie e Ziadne investiéné naklady e VyZzaduje skladku kameniva na

S pomocou ¢ Nizka cena arovni terénu

kameniva e Vsetky materidly méZu byt e Nie je vhodny pre mala ¢ast
ZNnovu pouzité urcitych druhov zmesi

¢ Niekedy menej efektivne ako
vyplachovanie bubna vodou

Regeneragné e Vyzaduje menej priestoru ako e Vysoké investi¢né naklady
(recyklacné) vyplachové systémy e Vysoké naklady na udrzbu
zariadenia e Efektivne, ak s spravne e VyZaduje dobre riadenie
prevadzkované prevadzky
e VSetky materialy mézu byt e Menej vhodne pre betonarne

Znovu pouzité s malou vyrobou transportbeténu




